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У овом раду је представљен скалабилан и прилагодљив паралелни алгоритам за
праћење честица помоћу Лагранжове методе. Кретање честица је хаотично и описано је
Брауновим кретањем. Њега карактеришу правац, брзина и средња дужина пута између
два судара честице са честицама материјала кроз који пролази. Све поменуте
променљиве су случајне природе, а у току само једне секунде честица се судари ~109

пута. Ова карактеристика чини симулацију рачунски веома захтевном. Симулација само
једне честице на савременом десктоп рачунару може трајати сатима, па и данима, у
зависности од дужине периода у коме се посматра њено кретање. Имајући у виду да је
потребно пратити кретање више хиљада честица да би се изградила било каква корисна
статистика, неопходно је имплементирати паралелни алгоритам који користи масовну
паралелизацију укључујући како стандардне процесоре, тако и графичке процесоре.

Нови алгоритам је имплементиран у хибридном CUDA/MPI окружењу и користи
декомпозицију по парцијалним путањама (енг. Partial Trajectory Decomposition, PTD) која је
предложена у [1]. Имплементирани алгоритам је тестиран на примеру кретања честица
Радоновог потомства у дифузионој комори и добијена су убрзања која су блиска
идеалним.
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